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1. p ët tehokrëk uj es ëmjozopuS  ëjn jerp kinietorp tnemakidem ëjn inohdor

 ët inogejphs ekitenejg ësireinihxni e temirap ën rauzab u ekuD .iloc .E is imzinagroorkim
g ën jaus sënup e tapah ahtij  jn ë rotarobal  të llit ë.      
           ëkip 4  
 
 
 
Pë ejgijgr : 

n mirraM ë ihdorp e nitsar mitryqhs  tim në gurr ë  ekijgolonketoib të nilusni ë q ,s ë ë ths ë jn ë 
hs ehd kinietorp tnemakidem ë p nebr ë s e nimiruk r ë s sejdnum ë .titebaid  

  .iloc.E tiretkab i idimzalp ehd tuirejn e tazileq agn NDA tehoçev thsimilliF  
 mhidn eM ë jn e n ë t emizne ë  ehd tetirp tinoiskirtser  inejg tuirejn e NDA agn tehoçev

që nilusni nodok ë t eM .n ë jn ë tj ë mizne n ë t od uk idimzalp ehde tetirp inoiskirtser ë 
nilusni i inejg teholatsni ë n espes ,s ë këtë më ryn ë tijgn tejif ë t es ë t od eryt ë nej ë 

 .eratnemelpmook johdejrr iS ë jn tehomrof ë moker dimzalp .tnanib  
 n tetuf tnanibmoker dimzalp yK ë zileq ë  .elairetkab n tajG ë t timihdorpir ë zileq ë  s

q inejg ehde is ,jas e NDA tehohsifyd ,elairetkab ë nilusi nodok ë .n  Në zileq ë  n
ehde tehozitetnis elairetkab  nilusni ë. 

 otem em elairetkab hsazileq nolk ëjn tehomrof isaP .anilusni tehoçev ekimik ad  
 
 
 
 



 
t timihdorp i kitameks imirtsulI ë nilusni ë n s ë gurr ë ekijgolonketoib       

                                

    
        

 
.2   imillivhz ehd ajtirR mib et ë  t naj ë t esecorp ë rë dn ë tej emhsis ë .eros  

ak eitev ërafÇ )a ?ekitametsirem eso elanoirbme tedni ën     ëkip 1  
?tëmib ket erosërap ajtirr tehozilaer iS )b       1 ëkip     
?tëmib ket erosëtyd ajtirr tehozilaer iS )c       ëkip 2  

 
Pë ejgijgr : 
 ëp  ënisëtfa ënjaur ekitametsirem eso elanoirbme evedni ët eseutrëdn tazileQ )a  u’t r

.sëmib ës sëtej ëhtijg ëtajg ëradn  
 ,evëged ,tillecrëk ët isëtajg ën nejtirr( erosërap nejtirr ënjorugis evajam e tametsireM )b

.)jte evëjnërr  
  )eronurd tëmib ket evëjnërr ,tillecrëk ët tirtemaid i imihdamz( erosëtyd ajtirR )c

 e ajradn agn tehotkakhs  .erosëna evametsirem ët evazileq  
 :ënaj erosëna tametsireM  
.1                          nirurd nohdorp ëq rozëne imuibmak  



  .nëpat nohdorp ëq inejgolef eso sëpat i imuibmak .2  
.3  myrf i itarapA uirejn et timibmëkë   mëhsisëdnër ët lor naul ecorp e nejreyrk rëp  eves

  .erosëtej   
 )a myrf sidim nimillad inogejphS ë t timirja ehd erozileq sejrram ë khsum ë .evir  kip 2 ë 

jphS )b e ënirukud inog  tirja sidim evezag e nimibmëkhs rudnum ët nëb ëq             
.evazëjoh ët tirja ehd kirefsomta        ëkip 2  

c  )  inogejphS ehozilaer is i illortnok t  .evirëkhsum ët timirja     kip 2 ë                                                                                                 
           

:ejgijgrëP  
)a  q kimik isecorP ë nijgrene norilç ë që n tehdodn ë lukelom ë zokulg e n ë  tehuq s

myrf ë jrram e zileq ero : C6H 21 O6 6 + O2 OC6 = 2 H6 + 2 .ijgrene + O   
p tehollubmurg raurilç e aijgrenE ë hokr ë n thsis ë hs ijgrene ojK .PTA e talukelom ë  nebr

pë  r  e nimillivhz p evesecor  tej ë t eros ë .timzinagro  
khs i isecorP ë t timibm ë t evezag ë myrf ë sejrram  O (  2 OC ehd  2 )  tukajg sidim   tisidejm ehd

të thsaj ë khsum i imirja tehuq m ë .evir  
 ehde uthsahtijG .lëgov ët ëm ësinsyrt tjerd ehdam e ëm ainsyrt agn tehëb tirja e ajzivëL )b

 ainsyrT .eisëjgil jasëk sapis tehëb evazëjoh ët ëta em sërefsomta ët tirja i imibmëkhs
n ët dnum kun ekirefsomta  ëjohsyrdn ët dnum ëq irtemaraP .en maud ëreh as ëjohsyrd

 .evazëjoh e ainsyrt ëthsë  
 ,ekirefsomta ainsyrt es lëgov e ëm ëtej ët tehud evazëjoh e ainsyrt sejhtihtëmyrf ëtajG

zafak ët timillëv i imihsyrdN .atrëdnuk e ëhdodn ët tehud sejrrejxnëmyrf ëtajg esruk  ët ti
 ët ëthsop ehd tral sejzivël ehd is ,evëjnirb ës sejlu ehd sejtirgn tehoryted i tirorahark

 .sëmgarfaid  
c  ëq tukajg semrëp talic ët sejrramëmyrf e tardneq ënjotsizke tirurt ët rutajgz e nëclap ëN )

ënjotfrëp , O ët timirdnëqrëp e temihsyrdn ënjejdn 2 OC , 2 .Hp e temihsyrdn ehd  
 
            
 .4   sëtert nitarapa ëN   uirejn et .evemiqhsu i kimik ehd kinakem iminuprëp tehozilaer  

 )a phs e nisecorp inogerT ë br ë s sejr ë  ën evetardihobrak sëtert nitarapa .  2 ëkip  
torp ës seirëbrëphs e nisecorp inogerT )b apa ën evanie .sëtert nitar    2 ëkip   

    
 
 :ejgijgrëP  
a :tehëb evetardihobrak e ajrëbrëphS)  
)1    .sëmythsëp ës sëzalima i imirpev agn ëjog ën  
)2  n i imirpev agn nedoud ë     .ekitaerknap sëzalima  

:tehëb evanietorp e ajrëbrëphS )b  
)1  orpev ëq sënispep i imirpev agn kamots ën jm ën n   .)lCH( dica side  
)2  n evamizne i imirpev agn nedoud ë     .kitaerknap tugnël ët  

 
 
 
 

 .5  ëtogizoretehid idividni ëjn i imizëqyrk ërëb ëthsë emhsyrdn ët evejoll ët asellajg ert ëN
sëtakrëp tijoll ët  tenejg yd ët rëp viseçer ëtogizomoh dividni ëjn em .  

rt ët rëP ( ërap e ëninzerb ën thsisëtakrëp tetsar e F1 :etatluzer otëk ërram ënaj )  



 
.I i itsaR   

P   : ♀   x bBaA bbaa ♂  
 ëN F1:   BaA %05  %05 ;b baa b 

 
.II i itsaR   

P   : ♀   x bBaA bbaa ♂  
 ëN F1 bbaa %6 ;bBaa %44 ;bBaA%6 ;bbaA%44  :  

 
.III i itsaR   

P   : ♀   x bBaA bbaa ♂  
 ëN F1  : 2 bBaa %52 ;bbaA %52 ;bbaa %52 ;bBaA %5  

 
 tetatluzer inotnemugra tsar nilices rëP   em raurtsuli i ekud p tameks ë takr ë q es ë njogert ë 

n evenejg e ninoicizop ë emozomork .          ëkip 6  
  

ejgijgrëP :  
 

 
 

 
 B ehd A tenejG  ehd ruhdil ët ënaj jn ënarp ëmuhs nehdodn ë  ir –  ak kun jadnarp ,tirtejt

 .)irevognisork( imibmëkqyrk ruhdodn  

 
 

 
  timibmëkqyrk e airukud ruhdodn ak eryt sidim rop ,ruhdil ët ënaj B e A inejG

 .irevognisork isëjn 21 ëthsë B ehd A evenejg sidim aisëgraL .)tirevognisork(  



 
 

fiç ën nehdodn B e A tenejG .)ruravap ët ënaj( egolomoh hsemozomork emhsyrdn ët et  
 
 
 
 
 
.6   som ët ëq ërynëm ëta ën ekitetnis NRA ët eveditoelkun jerp nehomrof etelpirt aS

ëP .niditoelkun ëninaug ëjabmrëp  inotkacr   ët ekiditoelkun nejtjabmrëp kë  eryt
.evetelpirt           5 ëkip  

 
 

ejgijgrëP : 
      

3 nehomroF 3 :enaj talic et etelpirt 72 ht.m.d etelpirt  
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.7   202 raurumun ënaj tisëhdrasap et ehd elamron ejmap em azim rauzëqyrk ënaJ

.jukhsem ëdividni 89 ehd armef ëdividni  
?imizëqyrk jitëk i mëhstirp i itatluzer ethsi ët od iliC )a     kip 2 ë  

.tatluzer ëtëk rëp jaut nimigejphs inpeJ )b      kip 2 ë  
)c  ?b nëkip rëp ënëhd e nimigejphs rauvorp ët rëp evuj tinëb ët od itnemirepske ërafÇ  

           kip 2 ë 



:ejgijgrëP  
)a   nitropar ën ethsi ët od tisëhdrasap et evjukhsem ehd evarmef i mëhstirp i itatluzeR

.ënjognum evjukhsem e amsyjg thsisrëfA .1:1  
)b   em armef taziM X ( ëtogizoreteh ënaj elamron ejmap A Xa  ejmap em tjukhsem esruk ,)

X ënaj elamron A X ( evjukhsem e amsyjG .Y a  espes ënjognum tisëhdrasap ket )Y
 ën eso etogizomoh ejdnejg ën latel ëthsë X nimozomork em ruhdil i visecer inejg

.etogizimeh ejdnejg  
)c  il ëq tarmeF F ën nidn 1 X ( A XA X ehd A Xa X( ëlamron jukhsem em nehozëqyrk ) A  )Y

 jukhsem ehd armef tisëhdrasap ëtogizoreteh evarmef e nitsar ën ëq mihohs ët od ehd
  .1:1 nitropar ën ënaj kun  

 
 
 

 .8  ënaj tenejg ruk nitsar ëtaredisnok ën mirram ët eL aruravap ët . 
)a  it aS  ëthsë s.q.n dividni ëjn nomrof hsëtemag ep ëtogizoreteh  n rëp - ?hsenejg etfiç  

 .nejgijgrëp inotnemugrA         ëkip 1  
)b   ëthsë s.q.n dividni ëjn nomrof hsëtemag epit aS ëtogizomoh  n rëp - ?hsenejg etfiç  

.nejgijgrëp inotnemugrA          ëkip 1  
)c  ëm e nimizëqyrk ëN :mëthsop  

ee dD cc bB aa x eE dD cC bB aA  
 )1  iliC ë ths ë itetilibaporp  :em mëhsajgn ët thsikipitonef ënej ët od ëq evsëhdrasap i  

?ërap e nidnirp  
 )2  itetilibaporp ëthsë iliC :em mëhsajgn ët thsikipitonejg ënej ët od ëq evsëhdrasap i  

 ?ëtyd e nidnirp  
           kip 4 ë 
            

 
:ejgijgrëP  

)a   :ëthsë dividni yk nomrof ëq evëtemag i irmun erehëta ëtogizoreteh ëthsë idividni ëqeM
2n, reh as nogert n uk ë  ipitonejg ë ths ë oreteh togiz ë pë ç r  od hsenejg tfiç .  

 
vëtemag i irmun erehëta ëtogizomoh ëthsë idividni ëqeM )b  :ëthsë dividni yk nomrof ëq e

1n 1 = , reh as nogert n uk ë  ipitonejg ë ths ë oreteh togiz ë pë ç r  od hsenejg tfiç  .  yk arP
.itemag pit ëjn mëtev nomrof dividni  

 
 )c  

)1   ½  x   ¾  x  ½  x   ¾   x   ½   =  821/9  
)2    ½  x   ½   x   ½  x   ½  x   ½   =  23/1  

 
 
 
 



 
.9  nitnemom ëN   .nehomuhs ët ënjollif rautkac ët nejgitna ëjn nihojn teticofmil ëq  

    tenolk yd ënaj taliC   erozileq që  nehomrof tenoisknuf ehd  pë takr ë t es ë ?eryt   
           ëkip 4  
 
 

:ejgijgrëP  
 
)a  enjoterkes i ehd apurtitna ënjohdorp ëq ekitamzalp azileq pej ërap i inolK  .kajg ën  

             
)b   i esën nehozivitka ehd ëtajg ët ëhok ëjn rëp ënjotej ëq ësetjuk azileq pej ëtyd i inolK

.ëtyd ët ëpate ëjn ën nimzinagro kerp noiskefni itjëjn  
      
       

 .01 :emthsopëm ët evejteyp inujgijgrëp ehd nëmeks inoghzëV  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
?emrëpisëm e nëmeks ën tiseuhdorp ënjosëqafrëp asellajg tëliC )a  

.metsisoke ën evseuhdorp e nilor inogejphS )b  
?romiqhsu irihxniz ëjn es ëmuhs ëm nisakrëp i ëq ëhsfak yd inogerT )c  

erp nëtjëjn ët rëp eryt tejmrëdn ënjorag ët dnum ëraqtibarg yd inogerT )d ? 
.titejhd ët i ijgil herphs ërafç inogejphS )e  

           ëkip 5  
 
 
 
 
 



 :ejgijgrëP  
 
)a   tethsirab ehd terrukhs ,tëmeP  
)b   raurrëdnhs ët rëp erolleid ënijgrene nirodrëp sëzetnisotof ët tisecorp ët ëna em tëmiB

OC is ,ekitejgrene tëlu ët ejtjabmrëp em tëdnël 2 H ehd 2  em ekinagro ëdnël ën ,O
 nehohdorp ëq ëdnël otëK .jte taryl ,tanietorp ,tanreqehs is ,eijgrene ëtral ët ejtjabmrëp

 tejmrëpën erozaths nëtob ën tesodnevhz ëq ënijgrene ënjabmrëp eromib atob agn
.ëromiqhsu evërihxniz  

)c  ifub ,uiM  
)d  rag ajnopiqhs ehd ifub ,irprajG .nuim rëp ënjo  
)e  atëcnekhS  ëjn ak ëq ,ësijgrene ët %01 hterr em milak odç ën es rutiragoll ënak tër

 ësijgrene e nimilëgovz ën isllugerr ojK .seusap rëtejt nilevin ën tellicrëp kifort levin
 .titejhd ët i ijgil tehuq rëtejt ëjn ën kifort levin agn timiqhsu ehd  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sekrëK a 1 a2  b2  c2  a3  b3  c3  a4  b4  5 
 

6 a7  

tëkiP            
 

  

asekrëK  b7  c7  a8  b8  c8  9 a01  b01  c01  d01  e01   
tëkiP            

 
  

 
 
 

  evëkip i ilatoT         


