
 
 
 
 
 
 

EVEMIVORP E ERATËBMOK AICNEJGA  
 

 adaipmilO  eratëbmoK  e ësimiK   I azaF II     5102 trukhs 82  
 

102 rollokhs itiV 4– 102 5   1 asalK 1   
 

.1  inoiskaer tepeJ : HC( 3)3 rBC  + HO

 

− 

 

→ HC( 3)3 HOC  rB +

 

−       kip 4 ë 
N qrëp nepej esë ë  e aisëtjephs ehd evëtnatkaer e temirdn hsopëm ës sëlebat sapis tinoiskaer  ,emt  

:inotkacrëp  
)a  ësisëtjephs e nimizaraB  
)b  ësisëtjephs ës setnatsnok e nërelV  
 

tnemirepskE  qrëP ë l lom ën ratsellif imirdn -1  eratsellif aisëtjephS  
11 .kesllom  HC( 3)3 rBC   HO - 

1 
2 
3 
4 

01,0  
02,0  
01,0  
01,0  

01,0  
01,0  
02,0  
03,0  

0100,0  
0200,0  
0100,0  
0100,0  

 
ejhdijgZ : 

 

HC( i imirdneqrëp ruk es mihohS .ëtyd ët ehd ërap ët titnemirepske e tanëhd ët ëmjozilanA 3)3  yd tetirr rBC
HC([ rëp ësiquf i itneicifeok ,.ht.m.d ,ëreh yd tetirr tinoiskaer e aisëtjephs ,ëreh 3)3  agN .1 ëtej ët od ]rBC

HO[ e ajtirr es led alebat

 

− .orez ëtej ët od ësiquf i itneicifeok ehd tinoiskaer e ënisëtjephs ën nokidn kun ]  

 
)a  HC([ x k = V 3)3 ]rBC  
)b  HC([  / V = k 3)3 l  . lom 100,0 =  ]rBC -1  kes . -1  l . lom 01,0 / -1  01 = -2 kes -1 

 
.2   :ëju ën misert ruk hdodn ërafç inogejphs evarpirk e nejhdrajerp ën rauzab u ekuD    ëkip 6  

)a   lCK  
)b  aN 2  S  
)c  HN  4 lC  

 
:ejhdijgZ  

 
)a   lCK ë ths ë jn ë pirk ë jn agn raumrof e ë zab ë trof e ë jn ehd ë  dica i trof ë pirk ojK . ë .nozilordih kun  
)b  aN 2  S ë ths ë jn ë pirk ë jn agn raumrof e ë zab ë trof e ë jn ehd ë  dica i bod ë zilordih imeK .t ë të  ,emhssejp

 isidejm i .kizab retkarak ak raumrof  
)c  HN 4  lC ë ths ë jn ë pirk ë nijgiro em ë jn agn ë  dica i trof ë bod e ezab ehd ë pirk ojK .t ë sejp nozilordih ë  .thsir

 isidejM i pë  retkarak ak rautfr .dica  
 

.3  HN M 50,0 lm 004 tarisëtert ënëhd ënaJ 4 HN N 03,0 lm 001 ehd HO 4 :inotkacrëP .HO    ëkip 6   
)a   ëtek ët od ëq nitetiralom rof e arisëtert eryt e ajreizrëp agn raum  
)b  H evenoj e nimirdnëqrëp  +  
)c  sërisëtert e Hp  

  (  01x 8,1 = bK -5) 
 
 
 



ejhdijgZ : 
 
)a  CM n       v/n= 1  = lom 20.0 = l4.0 x50.0  

                   n2 lom 30.0 = l1.0xM03.0 =  
vë p sap imill ë V = pV ;sejrejzr 1 V + 2 l 5.0 =  
CM p e ë ;sejrejzr  

       CM  M 1,0 = pV / pn =  
)b         HN 4  )ju( HO HN↔ 4

+ HO + - 
Pë qr ë             0               M 1,0             ;ratsellif imirdn     0 
Pë qr ë          ;rauhxrah i imirdn - X+             X +               X  
Pë qr ë n imirdn ë biliuke ë  1.0      ;r –  X                X          X  

X = bK 2  1.0 / – 01 x 8.1 = X -5 
01 x 43.1 = X -3   HO [ arp - 01 x 43,1 = ] -3 l/nojlom  

01 = ]+H [ - 41  HO [ / - 01x5,7 = ] - 21  lom  l/noj  
)c   

 = Hp - [ gol  H+] 31,11 = . 
 

.4  :emthsopëm e tadortkele rëp tanëhd ët nepeJ         ëkip 6  
eF / eF +2  ( VE o

eFeF 44,0/2 ;)  
uC / uC +2  ( VE o

uCuC 43,0/2 ;)  

gA / gA + ( VE o
gAgA 08,0/

.)  

)a   dnum ëq ekinavlag evetnemele e nirmun inotkacrëP :tadortkele em nehotrëdn ët  
)b  ekinavlag tetnemele agn irëjn ket nihdodn ëq ekidotak e ekidona evenoiskaer e temizarab inaurkhS  
)c  .kinavlag itnemele jitëk e.m .e.F inoshejN  

 
ejhdijgZ  

)a   ;ekinavlag etnemele ert nehomroF  
eF / eF  +2 uC // +2   ,uC /  
eF / eF  +2 gA // +  ,gA /  
uC / uC +2   //  gA + gA /  

)b   eF :A

 

 eF→ +2  e 2 + -   )midisko(  
uC :K +2   e 2 + -

 

)mitkuder( uC→  
)c  E = m.e.F 0 uC / +2uC  – E0 +2eF / eF   V 43,0 = –  ( - V 87,0 + = )V 44,0  

 
.5  :evenoiskaer ert e tetkudorp nepeJ           ëkip 6  

 
)a  nezneb rolk  
)b  nerits  
)c  kiliskobrak dica ëjn  

:ët tehokrëK  
.I  eryt ët timitfrëp e tenoiskaer inaurkhS  
.II  tsar nilices rëp tinoiskaer e nipit inotkacrëP    

 
ejhdijgZ :  

 
)a   C6H6 lC + 2 

 

C→ 6H5 n( lCH + lC ë t inarp ë lCeF 3 E.S i noiskaeR. .)  
)b  C6H5-C2H5 

 

C→ 6H5 -CH = CH2 H + 2 n( ë t inarp ë eF 2O3 .iminimele noiskaeR .)  
)c   HOCH + 2  HOgA

 

H2 + gA 2 + HOOCH→ 2 ryqsap i inoiskaeR .O ë .s  
     

.6  C evejrëbrëp ët ekimik talumrof nepeJ 2H5 C ,OHCH ,HO 3H  .6 :inaurkhs eryt e ëtitev ën rauzaB   ëkip 6   
 

)a  iminimele enoiskaer yD  
)b  eigejd enoiskaer yD  
)c  imiziremilop enoiskaer yD  

 



    ejhdijgZ : 
 

)a  C2H5  HO

 

C → 2H4 H + 2 n( O ë t inarp ë H2 OS 4) 
C3H6 

 

C→ 3H4 H + 2 n( ë t inarp ë )tP  
)b  C3H6 O2/9 + 2 OC 3 = 2 H3 + 2O 

C2H5 O3 + HO 2 OC2 = 2 H3 + 2O 
)c  HC(n 2  HC = – HC 3  )

 

→ [- HC 2 –  HC – HC 3 n]  
                                                      | 

              
                H   n –  O = C

 

 .…→ – HC 2 –  O – HC 2 –  O – HC 2 –  O - .……  
                            | 
                           H 

 
.7   imidisko agn tehotfrëp ët od notek ëjN I  ,ilookla ëjn I  imirpev agn rautfrëp ëthsë ilic I  marg 6,3  

 :inotkacrëP .nekla marg 2,11 em ëju           ëkip 4
  

)a   tinekla ët eralukelom nëlumrof  
)b  tinotek ët eralukelom nëlumrof  

 
ejhdijgZ : 

 
)a   R – HC = HC 2 H + 2  O

 

 R → –  )HO(HC – HC 3 

 

→  R –  OC – HC 3 H + 2O 
dN ë mjotr ë pë ;tiju ehd tinekla sidim nimitsejpr  

             H                     n2HnC 2O 
                g 81                       g n41  
                 Q .   g 6,3                     g 2,11 ë kë  es mirrejxn jet  e alumroF .4 = n al  tinek ë ths ë C4H8. 

)b  p agN ë de es mirrejxn imitsejpr  .4 = n ak e inotek eh ëthsë tinotek e eralukelom alumroF  C4H8 .O  
 
 

.8  OC artil X ehd lonate g2,9 nehotfrëp ëzokulg g 4,32 ët timitnemref ëtajG 2  .).n.k(    ëkip 3  
 

)a  ninoiskaer inaurkhs  
)b  OC e nimillëv inoshejn 2 rautfrëp ët  
)c  lonate ën raurrëdnhs ët tizokulg e % inotkacrëp  

( rA C rA ;21 = O  = rA ;61 H );1 =  
 

ejhdijgZ : 
 
)a  C6H 21 O6 

 

C2→ 2H5 OC 2 + HO 2 n( ë t inarp ë .)evamizne  
)b  Në zab ë të OC em tilonate i kiremun itropar ,timizarab 2 ë ths ë .1 : 1  

         Cn 2H5  = HO OC n ehd ht.m.d ,lom 2,0 = M/m 2 .lom 2,0 =  
          V 2OC   l 84,4 = mV x n =  

)c  rap ekuD ë zokulg i itropar ,kimik nimizarab ë  nilookla em s ë ths ë t evelom i irmun  ,2 : 1 ë zokulg ë  s
ë ths ë  .lom 1,0  

                  .g 81 = M x n = m  
zokulg e % ë s s ë n raurrdnhs ë  lonate ë ths ë; 
                   .%9,67 = 001 x 4,32 /81 = %  

 
.9   jN ë sam ë 3 jerp  g z rubrakordih ë jn ë vë n artil 42,2 mill ë rutarepmet ehd mta 2 noiserp ë darg 372 ë  

tsom ojk ruK .suislec ë  r ë ths ë  telpmok rugejd  ehd ë ths ë pë ju g4,5 rautfr ë P . ë lumrof inotkacr ë  n  
t eralukelom ehd ekiripme ë pë br ë  .sejr           kip 3 ë 

 
ejhdijgZ : 

 
qeM ënë  es n tehollivhz kun inoiskaer ë tyrfhs ,elamron ethsuk ë mjoz ë p evezag e ninoicauke ë t r ë  rautejg

t evelom e nirmun ë .tirubrakordih  



K 645 =372+ 372 = T  
                  T x R x n = V x p  
                    lom 1,0 = n  

g 3 nohsep rubrakordih lom 1,0 mjejg , ë sam ë ,lom 1 e n  
                    m g 03 =  . 

H n 2 lom 3,0 = 81 / 4,5 = O  
në H lom 3,0 2 mota lom 6,0 eso H g 6,0 = 3,0 x 2 imek ,O  
  3 = C m – g 4,2 = 6,0  
  .lom 2,0 = 21 / 4,2 = C n  

mjejG ë m kiremun nitropar ë të thsejht ë m em rautsejp ekud( ë të )nilgov  
               ta 3 = 2,0 / 6,0 mo  ta 1 = 2,0 / 2,0              H mo  C 

 ekiripme alumroF ë ths ë HC 3 qeM . ë q led ,lom/g 03 = M ë  eralukelom alumrof ë ths ë C2H6. 
  

.01  inobrak hsemota rëmun nitjëjn ët em nekla ëjn ehd nakla ëjn ,nejgordih nabmrëp hsezag ejreizrëp ëjN   
mc 001 e ëtolp e aigejd agN .eryt e talukelom ën 3 mc 012 nautfrëp u ejreizrëp 3  .inobrak diskoid  

mc 001 oP 3  mëtev ët tkudorp ëjn ahd ejhexn em ehd rotazilatak is tilekin ët inarp ën ejreizrëp jasëk e  
mc 07 millëv em 3  evezag e tejdniqrëp ehd rubrakordih tilices ët eralukelom nëlumrof inoshejN .  

 .ejreizrëp ën              ëkip 6  
  

ejhdijgZ : 
 

                    HnC n2  HnC +  2 + n2 H + 2 

 

HnC2→ 2+n2  
              mc 001 3                            mc 07 3 

            Vë  i imill H2 ë ths ë mc 001 ; 3 – mc 07 3 mc 03 = 3 mc 03 ,qak oP . 3 ë ths ë v ehd ë n(tinekla i imill ë zab ë të   
 timizarab   .)kimik  

                Vë  tinakla i imill ë ths ë mc 04 3. 

                         HnC  2 + n2 O 2 / 1+ n3 + 2 OC n = 2 H )1 + n( + 2  O  

                               1 cm3                                mc n 3 

                              mc 04 3                              .X  

                                                n 04 = X  

                       HnC   n2 O 2 /  n3 + 2 OC n = 2 H  + 2O 

                            c 1 m3                          mc n 3 

                            mc 03 3                        Y 

                                   n 03 = Y  

                        012 = n 03 + n 04  

                                012 = n 07  

                                     3 = n  

                      jn ehd aK ë më ryn ë ejhdijgz retejt . 

  OC g 44 2  l4,22  

                          OC gX 2 l012,0  

 nëlumrof ,ekiripme nëlumrof jatsap ,tinobrak ët evelom e nirmun ,nobrak g as ëmjejG
 ët eralukelom .tinakla ehd tinekla  


